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Principais Paises Produtores de Soja

Producao Mundial 221 milhGes de Toneladas

CHINA 6% OUTROS 12%

EUA 33%

BRASIL 28%

ARGENTINA 21%




Produ ¢ao (2008/09): 57,3 milhOes de toneladas
Area Plantada: 21,7 milhdes de hectares
Produtividade: 2,64t/ ha

Processamento: 31,1 milhOes de toneladas
Exporta ¢ao: 26,2 milhGes de toneladas

Farelo: 24 milhOes de toneladas/12,4 (exp)

Oleo: 6,6 milhdes de toneladas/2,2 (exp)



Fecetas do Complexo Soja

(em milhdes de US$)
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Participacao do Complexo Soja

no total das Recemas Cambiais
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Composi ¢cao quimica do grao de soja

Proteina , Oleo
ermoplasma 30 a 53% Agua 8,5% Germoplasma 13 a 28%
Cultivadas 34 a 42% ultivadas 18,5 a 24,5%

Tiamina 0,87 mg%

Riboflavina 0,76 mg% F
NIEE! 1,62 mg% . @ - Cinzas 5%
Vit. B6 0,38 mg% Wi py

Folacina 0,37 mg%

Carboidratos — 22 a 36%

Acucares soluveis — ate 16,6% 277,0 mg%
e amido — até 3% 4,89 mg%
e« Sacarose — 3 a 10,5% 15,7 mg%
e Rafinose — 0,6 a 1,9% 2,0 mg%
» Estaquiose — 1,5 a 4,5%

Acucares insoluveis — 20 a 25%




Caracter isticas importantes da soja para a
iInd dstria (Informa caoe pessoal e/ou publica c¢ao)

Caracteristica  Soja Feed

Teor de Prote ina > 44%

- . > % metionina
Composi ¢ao da prote ina_ 4o qe

Teor de 6leo

> acido oléico e

mposi ¢ o inoléni
Composi ¢ao do oleo < linolénico

Acucares Reducéo de todos

Fatores antinutricionais Reducao

Soja Food

Maiores teores
Mais 7S e 11S; Menos 15S €
N&ao relevante

> oléico e < linolénico
Auséncia de LOX

Reduc¢éao dos derivados de
rafinose e aumento de

Nao relevante




Programa de Melhoramento para Qualidade
da Soja da UFV

Aumento da

Teor de Prote inas > 45% " Auséncia de Lipoxigenases
Produtividade

Teor de / Teor de
Sacarose > 8% Oleo > 25%

Isoflavonas elevada B ) Acido Ol eico > 50 %

Auséncia de Lectinas Acido linolénico 1 - 3%

- Sementes Grandes, Resisténcia
Reducao de Inibidores Cotil édone e a doen cas
de Proteases — KTl e BBI Hilo claros :



PROGRAMA DE MELHORAMENTO DA QUALIDADE
DA SOJA DA UFV - HISTORICO

1986 — Hibridagcbes com Pls para introducédo de ausénc ia de Lipoxigenases

1995 — Hibridagdes com acessos americanos de alto te  or protéico e baixo teor de acido

linolénico (BARC 8 e BARC 12)
2004 — Hibridag¢bes visando selecao de linhagens com alto teor de 6leo

2007 — Hibridagbes com acessos americanos com baixis  simo teor de acido linolénico e
alto teor de acido oléico

Atualmente — Variedades/Linhagens — Proprias e em Par  cerias

Coordenadores - Prof. Maurilio Alves Moreira, Prof. Everaldo Gon¢ca Ives de Barros e o
TNS Newton Deniz Piovesan.

Orientadores e/ou Colaboladores - Carlos S Sediyama, Cosme D Cruz, Luiz O Oliveira,

Maria G A Oliveira, Sebastiao T Rezende e ValériaM  Guimaraes.

FINANCIAMENTO/PARCERIAS - FINEP, FAPEMIG, CAPES, CNP g, COODETEC,
COOPADAP, NESTLE, MONSANTO, CARAMURU e SYNGENTA.



Caracteristicas do germoplasma de soja para
gualidade

Nenhuma fonte de variabilidade no germoplasma
adaptado.

As fontes estao em variedades americanas ou em
Pls (nao-adaptadas)

Muito divergentes em relacao as variedades
brasileiras

Quando introduzidos no Brasil apresentam baixa
produtividade



FASES DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO que visa criar
variedades especiais de soja tendo como progenitores doadores
de genes gen 6tipos ex 6ticos

Primeira Fase

Retrocruzamentos  assistidos por microanalises nao
destrutivas e marcadores moleculares

Produto

Variedades com produtividades similares aos progenitores
recorrentes (curto periodo)



FASES DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO que visa criar
variedades especiais de soja tendo como progenitores doadores
de genes gen 6tipos ex 6ticos

Segunda Fase

Obtencao de novas variedades mais produtivas comparadas
aos progenitores recorrentes atrav = és do intercruzamento das
variedades obtidas na primeira fase e sele c¢&o por m étodos
classicos de melhoramento (SSD) e SAM

Produto

Variedades com caracter isticas de qualidade e com maior
potencial produtivo.



Estrat égias Utilizadas no Programa

« Escolha adequada dos progenitores doadores

 Retrocruzamentos e sele cédo assistida por microan alises
bioqu imicas nao destrutivas e marcadores moleculares

Lipoxigenases - Atividade e teste colorim étrico
Acido linolénico - Cromatografia gasosa

Acucares sol uveis - Cromatografia | iquida de alto
desempenho

Inibidores de protease - Eletroforese e MM
Lectina - Eletroforese e MM

Teor de prote ina - FT-NIR, Kjeldahl e Marcadores
microssat élites

Teor de d6leo - FT-NIR, Marcadores microssat élites e
Soxhlet






Semente de soja: Lox 1,2e 3

Constituem 1% do total de prote inas do grao (YAKLICH,
2001);

Respons avel pela forma ¢cdo de compostos que
caracterizam o “beany flavor ”

Alvo de melhoramento da soja para 0 consumo
humano



SDS-PAGE




Testes colorimétricos para LOX

@

LOX 3



Atividade de LOX 1

m— |x1lx1 = x1lIx1 Lx1Lx1

A 234 nm




Atividade de LOX 3




Cristalina_Triplo_ NMula 1-primer13-Primer_13F
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Genotipagem de Rils — lox2
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Regiao dos cromatogramas correspondentes as sequénc las das variedades
parentais da populacao de RILs




» Cristalino Triplo Hulat - 2R Fragment base #4214

O indel localizado no primeiro
éxon provavelmente é a razéo
molecular da recessividade
para Lox 3




Genotipagem de Rils — lox3

e #3393
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Regidao dos cromatogramas correspondentes as sequénc las das variedades
parentais da populacao de RILS utilizada na genotip agem (de cima para baixo):
Y23 (Paranagoiana TN) e Hartwig, evidenciando o ind el contido no primeiro éxon

do gene Lox3.




Graos UFVTN 105




Liberacdo de Hexanal em Extratos de Soja \




Estratégia para KTI

Retrocruzamento sequencial

Selecdo do alelo que determina auséncia de KTI por
marcador molecular especifico
Confirmacao dos genotipos segregantes apos

autofecundacéao por SDS-PAGE



Marcador molecular para o alelo
recessivo de KTI




Estratégia - Lectina

Retrocruzamento sequencial

Selecao do alelo que determina auséncia de lectina por

marcador molecular especifico

Confirmacao dos gendtipos segregantes apos autofecundacao

por SDS-PAGE



Marcador molecular para auséncia de
lectina




SDS-PAGE para an alise de lectina e KTl




Consumo mundial de farelo em 2007
(em milhGes de toneladas)

1,7+

@ Soja

m Colza

15.3 0O Algodao
O Girassol
27,1 B Amendoim

o Peixe

B Améndoa de Palma

O Copra




Comercializacao do Farelo de Soja

Tipo Prote ina Fibra Oleo Formacéao de Pre cos
Low PRO 43,5% 7% 2,0% Sofre des agio
Normal 46% 7% 2,0% Base de negocia ¢ao

Hy PRO 48% 3,6% 2,0% Recebe agio



Estrat égia para Teor de Prote ina

Escolha dos progenitores doadores - analises dial élicas
(capacidade de combina céo para teor de prote ina) e distancia
genética avaliada por marcadores microssat élites

Retrocruzamento na gera ¢ao F2

Confirma ¢ao de hibridos com microssat élites
Selecéo em duas etapas

FT — NIR na geracéao F2

Kjeldahl na gera ¢éo F3 (confirma c¢é&o)

“Fingerprint ” com microssat élites das plantas selecionadas




Teor de prote ina de uma popula ¢édo F2
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Distancias Gen éticas e Ganhos no Teor Prot éico de Plantas
F2 Selecionadas em Rela ¢ao ao Progenitor Recorrente

Prote ina do Recorrente 36,11%
Ganhos Médios 10,9%
Distancia M édia 54%

B Ganhos de prote ina

Distancia do Recorrente

6 7 8
Plantas F ,.,




Segunda Geracao de Selecao
- RC2

Teor de proteina dos progenitores recorrentes, das plantas RC ,F3 derivadas
de sementes RC ,F, selecionadas, ganhos em relagdo aos progenitores
recorrentes e distancia genética das plantas RC  ;F; selecionadas, em relacao
aos progenitores recorrentes

Teor de proteina Distancia
Populacéo Prog. Geracdo |Ganho °| Ganho%® | Genética®’
Recorrente RC,F3!
OC13 39.77 44,22 4.45 11.18 4.45(3-9)
OC14 37.39 40.84* 3.45% 9.24* | 6.33(5-12)*
CD205 38.06 46.82 8.76 23.03 8.45(4-16)
CD206 38.87 42.47 3.60 9.25 6.33(3-12)
CD201 36.66 42.60 5.94 10.20 3.66(0-8)
CD202 36.23 41.63 5.40 14.90 7.00(5-18)
CD203 38.02 44.73 6.71 17.64 | 9.33(3-14)
Média 37.86 43.33 547 14.79 6.51

! Média dos individuos selecionados para o retrocruz amento.

> Ganho absoluto em relacéo ao progenitor recorrente

® Ganho percentual em relacdo ao progenitor recorren  te.

* Média em relacdo ao progenitor recorrente. Entre pa  rentesis, a amplitude
das distancias entre as plantas selecionadas e ore  corrente)




Cor do Hilo e do Tegumento




Tamanho de Sementes




Marcador SCAR para Cancro da Haste

Produtos de amplifica ¢ao do DNA de plantas F2 por RAPD
(2 - res. homozigota, 3 - res. heterozigota, 4 - suscetivel) e
por SCAR (5 a7 -res. homo., 8 a 13 - res. het,, 14 a 16 -
suscet iveis).



Desenvolvimento de variedades de soja com alto
conte Udo de éGleo e teores modificados de &cido

graxos



Consumo mundial de 6leos vegetais em
2007 (milhGes de toneladas)

O Palma

W Soja

O Colza

O Girassol

B Amendoim

O Algodao

B Améndoa de palma
O Coco

37,5 M Oliva




Bioss intese do 6leo em plantas



Composicao do Gleo de soja

Beneficio
l industrial I
l industrial l
N estabilidade [

N estabilidade B

B estabilidade B




Programa para conteudo e qualidade do dleo

Obtencao de cultivares com alto teor de dleo

Obtencao de cultivares com baixissimo teor de acido
linolénico (1%)

Obtencéao de cultivares com alto teor de acido oléico (> 50%)



Bases Gen éticas na Determina ¢&o do Teor
de Oleo

Acao génica aditiva e epistatica aditiva
adi¥anca quantitativa (varios genes, genes de
efeito maior e influéncia do ambiente).
- Efeito materno variavel.

- CorrelacOes genéticas

Proteina ~ oleo - negativa

Proteina =  produtividade -
variavel

Oleo” produtividade - variavel



Dessaturases

Catalisam a introducao de duplas ligacGes em posicoe s especificas
da porcao hidrocarbdnica dos acidos graxos (KINNEY et al., 2002).

w dessaturasesw
dessaturases

Acido Acido Acido Acido Acido
palmitico I estearico IIED>oléico EEEED> linoléicolED> linolénic
(16:0) (18:0) (18:1) (18:2) 0 (18:3)



-3-dessaturases em soja

Genes

120

100

o o o o
w o < o~

(Juaoiad) uoissaidxe aAljeloy



A5
J18

M5

C1640

CX1512-44

Pl
361088B

Alelos e mutactes no gem®@mFAD3A encontrados em
linhagens de soja com baixo conteudo de acido linaiéo
Crop Sci. 47:2445-2452 (2007
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Teor de acido linolénico em sementes F2
(CAC -1 X BARC -12)

BARC-12




Gendétipo A29

1% de acido linolénico
Determinado por 3 genes recessivos;

GmFAD3A —— Delecéao
GMFAD3B

GmMEAD3C | Mutacao pontual




NUmero de sementes

100

80

60

40

20

Cruzamento entre A29 x Tucunar é

0-1 1-1.5 1.5-2 2-2.5 2.5-3 3-3.5 3.5-4 4-45555 556 6-6.5 6.5-7 7-7.5 7.5-8 8-8.5 8.5-9 >9
Conte udo de &acido linolénico (%)

A29

Tucunaré

F2

Sel.
F2:3






Genes -6-dessaturases em soja

Semente (DAF) g 2y
S ® T
6-10 13 17 19 21 26 LL @) g

FAD2-1

FAD2-2



Material gen ético: Tucunar &, A29, FA22 e N85-2176

1°Estadio: 0 — 125 mg
2°Estadio: 126 — 250 mg
3°Estadio: 251 — 375 mg

4° Estadio: superior a 376 mg

5°Estadio; Madura

Analise em Cromatografia gasosa



Conteudo de acido linoléico



Conteudo de acido oléico



Conteudo de acido linolénico



Transformacao de nos cotiledonares de soja da
variedade CAC-1
mediada por Agrobacterium tumefaciens

Germinacéao, preparo do explante



Transformacao

Regeneracao

mento



Aclimatizacao

Analises Moleculares

PCR — Presenca do Transgene
Shouthern Blotting — Determinacé&o do numero de copia S
gRT-PCR — Quantificacéo da expressao do transgene

Extracéo e analise de proteinas — Presenca da protei nade

Interesse



Construcoes utilizadas

Lac Z alfa

Terminador OC: Promotor CaMV 35S
Pst |
Xba | GUsS
DT OH /

Clal
Intron PDK

Kpn | \

Cauda de Histidina

VZ Poli -A (NOS)

BBI-A antisense o
T-DNA (direito)

Xho |
BBI-A sense
Promotor f
CaMV 358 PBBI-Ai
— ata (pVS1)
Sac |
14646 pb
Promotor
caMmvV 35S bar
~
Xho | __Poli A (CaMV 35S)
Kpn | rep (pVS1)
Xho |
AN
T-DNA bompBR322
(esquerdo) Kanamicina R

ori pBR322

Lac Z alfa
Terminador OC: Pstl / Promotor CaMV 35S
Xba | GUs
Cla| -. Cauda de Histidina
Intron PDK o Poli -A (NOS)
Kpn | P34 antisense T.DNA (dieito)

P34 sense

Promotor
CaMV 35S

pP34i

— ata (pVS1)

Sacl

14896 pb

Promotor
CaMV 35S

Xho |
rep (pVS1)

bom
pBR322

(esquerdo) Kanamicina R

ori pBR322



BBI P34 FAD2A
Experimentos 7 4 2
Explantes transformados 1050 6 210
Brotos elongados 7 21
Brotos enraizados 4 9
Plantulas aclimatizadas 2 3
Plantulas potencialmente transformadas 2 1

Analise molecular de plantulas potencialmente trans

RAGPRY

/L

1 — Controle Positivo P34
2 — Controle Negativo P34
3 — Branco

4 — Evento 1 P34

5 —-Evento 2 P34

6 — Evento 3 P34

7 — Controle Positivo BBI
8 — Controle Negativo BBI
9 — Branco

10 — Evento 1 BBI

11 — Evento 2 BBI

formadas -



Germoplasma de sojas especiais do programa de melhoramen to da

1IN/

UFVTN 101 (sem LOX)
UFVTN 102 (sem LOX)

UFVTN 103 (sem LOX)

UFVTN 104 (sem LOX, sem a subunidade A A,B, da glycinina, sementes
grandes, hilo e tegumento claros)

UFVTN 105 (sem LOX)

UFVTNC 105 (sem LOX e baixo conte udo de acido linolénico)

UFVTNKL 105 (sem LOX, sem KTI e lectina)

UFVTN 105AP (sem LOX e com alto conte Udo de prote ina)

UFVTNK 106 (sem LOX, sem KTI)

UFVTNKC 106 (sem LOX, sem KTI e baixo conte (do de &cido linolénico)

UFVPTK 107 (alto conte udo de prote ina e sem KTI)
CD 223AP (alto conte Uudo de prote ina)



Rede Mineira de Pesquisa e Desenvolvimento
Tecnol 6gico do Biodiesel

Matéria prima:
Biotecnologia e Melhoramento
Genético de Oleaginosas

UEV
Desenvolvimento de variedades de soja com alto
conteudo de 6leo e teores modificados de acidos
graxos e caracterizacado bioquimica genética de
especies oleaginosas do estado de Minas Gerais
para producao de biodiesel

]

Processamento quimico:
Producao e Catélise de
Biodiesel Metilico e Etilico

UEU
Producéo de biodiesel etilico e metilico a partir d
oleaginosas produzidas no Estado

e

Subproduto:
Aproveitamento Tecnologico
da Glicerina

UEMG
Novas rotas para a conversao da glicerina em
materiais para aplicacdes tecnoldgicas

UFLA
Obtencéo de catalisadores de nidbia e goethita na
clivagem oxidativa de glicerina




Novas fronteiras

Transgénicos:

- Silenciamento de genes que codificam fatores antinut ricionais

- Silenciamento de genes que codificam enzimas da bio  ssintese de
acidos graxos

- Silenciamento de genes que codificam enzimas da bio  ssintese dos
oligassacarideos derivados de rafinose

Protebmica;:

- Protebmica da interacao P. pachyrhizi — soja
- ProteGmica da interacdo nematoides — soja

- Protedmica de Gm FAD2 dessaturases









Universidade Federal de Vicosa - campus |






Complexo Soja no Brasil — 2005/06

Industria de Oleos Vegetais (Milhdes de toneladas)

' \ Farelo | >| Exportacéo 13,2

IZ> 22,1
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53,4 ||= s
mento |
ﬂ 30,2 _> Aleo |—> Exportaco 2,3 :
~ O\ J 5,4
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| 23,2 e I
= == o
I | Rota

| Rota P
AL _) rocessamento
Potencial

‘ Disponivel

) Farelo I°°P

=] Gleo IR Produco ce
| ‘ Biodiesel ‘




Diversidade das Oleaginosas no Brasil

REGIAO N
Dendé /
Variedades
Nativas

REGIAO NE
Babacu / Soja /

Mamona/ Dendé
/ Algodao

REGIAO CO
Soja / Mamona /
Algodao /

Girassol

REGIAO SE

Soja/ Macauba /
Pinhao manso /

Girassol

REGIAO S

Soja/ Colza/
Girassol /

Algodao




Potencial de Expanséo Agricola no Brasil

O Brasil € o Unico pais no mundo com grande

capacidade de expandir sua producao de oleaginosas
para a producao de biodiesel.

Area de Expans&o do
Cerrado Brasileiro

(milhdes hectares)

- AreaTotal .................. 204
- Area Agricultavel ........ 137
- Pastagem ................... (35)
- Culturas Anuais .......... (10)
- Culturas Perenes e

Florestas .................... 2
- Area Disponivel ...... 90

Fonte: EMBRAPA















A Industria de Oleos Vegetais

O Brasil possui uma
Ind. de Oleos Vegetais
de grande porte,
A producéo de baseada na soja.
farelo e 6leo
vegetais €

integrada. Producéo Carnes

i Margarina |

el Gordura
. ndustria .
Oleaginosas Hidrogenada

Processadora
Uso Industrial
I Oleo Refinado |




Regionalizacao das Matérias Primas no Brasil:
Primeiro momento




Quantitativo - Produtividade do Oleo
— Aumento do Teor de Oleo
— Produtividade do Oleo = (Produtividade dos Gréos x Teor de Oleo):100



Enfogues do Melhoramento Genético da Soja
para o Biodiesel

Qualitativo - Composic¢édo do Oleo
— Alteracdo da Composicdo de Acidos Graxos
— Aumento de Acido Oléico (C18:1) - Aumento do indice de Cetanos

— Reducdo de Acido Linolénico (C18:3) - Aumento da Estabilidade
Oxidativa



Estabilidade oxidativa de mistura de biod iseis com diferentes
conte udos de acidos palm itico, ol éico, linol éico e linolénico

Fonte: Park et. al., Bioresource Technology, 99: 1196-1203, 2008



INTERAGAO ENTRE ESTUDANTES E O PROGRAMA DE
MELHORAMENTO DA QUALIDADE DA SOJA

DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES

- DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES
VIMENTO
IVARES




Identification of corresponding genes for three low-a-linolenic
acid mutants and elucidation of their contribution to
fatty acid biosynthesis in soybean seed

-

GmFAD3-1b GmFAD3A
GmFAD3-1a GmFAD3B
GmFAD3-2a GmFAD3C
GmFAD3-2b Nova



indice de cetano em func&o do teor de &cidos graxos



Extracao e analise de acidos graxos

3 Extragcoes
independentes
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SDS-PAGE para analise de Lectina e KTI

Lectina

KTI




SDS-PAGE para an alise de lectina e KTl

“7 Lectina

— KTI













PARTICIPACAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO
NO DESENVOLVIMENTO DE CULTIVARES

GENETICA QUANTITATIVA

MARCADORES
MOLECULARES

DESENYULLVIMENTO DE CULTIVARES )
METODOS BIQ®

MELHORAMENTO
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Acido oléico
28 DAF 35DAF 28 DAF 35 DAF
28 DAF 35 DAF 28 DAF 35 DAF 28 DAF 35 DAF 22/18T
22/18C 26/22C 30/26C

FAD2-1A

28 DAF 35 DAF 28 DAF 35 DAF 28 DAF 35 DAF
22/18<C 26/22<C 30/26C

Acido linoléico

Acido linolénico

28 DAF 35 DAF

30/26C 28 DAF 35DAF 28 DAF 35DAF 28 DAF 35 DAF

22/18<C 26/22<C 30/26C

FAD2-1B

28 DAF 35 DAF 28 DAF 35 DAF 28 DAF 35 DAF
22/18C 26/22<C 30/26C









Estabilidade oxidativa do d6leo

CH,-OCO-Acido graxo 1

I .
(.FH-O-CO-Acido graxo 2
CH,-O-CO-CH»-(CH?)§-CH = CH-(CH?2)§-CH?z
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Marcador molecular para o alelo recessivo
de KTI



Obten ¢céo de cultivares com alto teor de  Gleo

Estratégia

Variedades adaptadas com alta % oleo: UFV20, Garantia,
Luziania, Tucunaré, e CD222

Variedades nao-adaptadas com alta % oOleo: Pls
Variedades adaptadas com com baixa % 0Oleo: CD219RR

Cruzamentos Dialélicos e Intercruzamentos




Distribui céo Regional das Oleaginosas

REGIAO N
Palma - 100%

REGIAO CO

Soja - 49%
Algodéo - 65%
Girassol- 84%

REGIAO S
Soja 33%

REGIAO NE
Algodao - 23%
Mamona - 92%

REGIAO SE

Soja— 9%
Algodéao — 9%

Fonte: Oilworld - Oil World Annual 2004



Adicao de Qaosécidos graxos polinsaturados contendo o sistema
cis,cisl,4-pentadieno (Siedow 1991).




Melhoramento da Soja para Aumento no Teor de O

Método

Geneal 6gico
modificado

Geneal 6gico
modificado

Selecao recorrente

Selec¢ao recorrente

Germoplasma

Variedades comerciais divergentes e
com elevado teor de déleo

Variedades comerciais com elevados
teores de 4leo e prote ina

Variedades comerciais com elevado
teor de 6leo e prote ina

Variedades comerciais e introdu ¢des
com elevados teores de 06leo

leo

Metas

Ganhos gen éticos moderados para
teor de dGleo a curto prazo

Ganhos gen éticos baixo a
moderados para teor de dGleo e
manuten ¢do do teor prot éico a curto

Ganhos gen éticos moderados para
teor de Oleo e prote ina a médio

nrazn

Aumento da variabilidade gen ética

Ganhos gen éticos elevados para
teor de 6leo a longo prazo

Grande aumento da variabilidade
genética



Variedades Comercializadas

« UFVTN 105 (Sabor melhorado)
— Produtora de graos: COOPADAP
— Contrato fechado
— Taxa tecnol ogica sobre o grao

« CD223 AP (Alta prote ina)
— Produtora de sementes: COODETEC
— Contrato fechado
— Royalties sobre sementes



Empresas de Melhoramento de Soja Que Detém
0 Mercado de Sementes

EMBRAPA
MONSOY
FUNDACAO MT
COODETEC
PIONEER
NIDERA

Testam acima de 50.000 progénies/ano
Possuem extensa rede de ensaios
Possuem excelente estrutura de Marketing e Difusao



Composicao do Gleo de soja

56%
Acido Linoléico
18:2 N
10%
Acido Linolénico
/7 18:3
20% 4% 10%

Acido Oléico  Acido Estearico ~¢d0 P?Jml'[ICO



Estabilidade oxidativa de 6leos vegetais

Acidos graxos Palma Oliva Colza Soja Girassol Milho Pinhao Algodao
Manso

Saturados 44,7 15,7 6,5 1583 bl 8,0 21,8 29,6

Monoinsaturados 46,4 7800 | @98 | 25/ 25,6 66,4 41,2 10

Polinsaturados 8,9 8,4 288 | 591 63,3 25,3 37,0 57,4

Estabilidade 4,0 3.3 2,0 1,3 0,8 1,2 3,23 0,17

Oxidativa (110 °C h)

Fonte: Ramos et al., Bioresource Technology, in pre  ss. D0i:10.1016/j.biortech.2008.06.039



Melhoramento Genético da Soja

Objetivos gerais:
Produtividade
Adaptabilidade
Estabilidade

Objetivos especificos:
Tolerancia a estresses abioticos (seca)
Resisténcia a pragas e doencas - NCS, SDS, Ferrugem, e tc.
Qualidade fisiologica da sementes
Fixacao de nitrogénio
Composicao bioguimica do grao



